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La presente invention a pour objet un perfectionnement aux precedes de 
realisation de pieces mecaniques et objets en particulier de prototypes a partir d'une 
conception assistee par ordinateur specifique du type comportant les phases successes 
de : 

5 - fabrication des pieces en couches ou strates elementaires ; 

- reconstitution de I'ensemble des couches ; 

- assemblage des couches ; 

lesdites strates etant issues d'une decomposition prealable de la piece selon des plans et 

un ou des pas determines. 
10 L'invention a egalement pour objet les strates elementaires ainsi realisees. de 

meme que les prototypes obtenus pour I'assemblage desdites strates elementaires. 

Un precede de prototypage rapide de ce type a fait I'objet du brevet europeen 

EP-0 585 502-B1 dont le contenu est integre ici entierement par voie de reference et est 

connu sous le nom de STRATOCONCEPTION (marque deposee). 
15 Ce procede donne entiere satisfaction dans les limites des applications specifies 

dans ce brevet, le positionnement et I'assemblage des differentes strates etant 

essentiellement obtenus par des inserts dont la forme et le positionnement sont 

determines egalement par un logiciel specifique. 

Le fait de prevoir des inserts a I'interieur, pour des pieces d'une certaine 
20 epaisseur, apporte neanmoins une certaine lourdeur au procede de mise en ceuvre. par 

ailleurs tres souple ettres performant. 

D'autre part, il n'est pas possible de prevoir facilement des inserts a I'interieur pour 

des ..strates dont Ja section utile (epaisseur de la piece finale) est faibl.e, .. strates 

necessaires pour I'obtention d'une moderation tres fine, done plus precise, ou pour la 
25 j^lisation de pieces dont la structure complexe implique une decomposition passant par 

des strates de tres faible epaisseur laterale. 

L'invention a pour objet de proposer un procede selon le concept general du 

brevet 0 585 502 permettant en outre de s'abstenir eventuellement de I'utilisation d'inserts 

d'assemblage a I'interieur des strates entre elles et de positionnement des strates, I'une 

30 par rapport a i'autre. 

Conformement a l'invention, ce resultat est obtenu avec un procede de realisation 
des pieces mecaniques et objets. en particulier de prototypes, a partir d'une conception 
assistee par ordinateur specifique du type comportant les phases successives de : 

- fabrication des pieces en couches ou strates elementaires ; 
35 - reconstitution de I'ensemble des couches ; 

assemblage des couches ; 



# 



■esdltes stra.es e«ant issues d une decomposition prealable de la piece se.on des plans e 
Z Pas determines, caracterise en o. cue ies strates un«aires d term,nees par ,a 
d Jm^on de ,a P»ce mefan. en ceuvre un ,o g icie. e, usin^es en consequence 

^rTrrrlespondan, **— . - s,ra,e a ya n. . forme e, 

| fc>aisseur recherchees pour I'obtervtion de la piece finie. 
. 1 parti, exu^eure sensiblemen, de meme epaisseur. enveioppan, au mens 
Dartiellement ladite partie centrale, 

des pontets secables reliant lesdi.es parties centrale e. exterieure entre elles. 
^assemblage des sfra.es entre elles est ensuite opere par superposfcon ou 
echafaudage des dWeren.es strates. Ies parties exterieures de cheque s*a.e forman. 
TaLen. une sorte d'enveloppe porteuse enserran. la piece reconstituee a iaqueUe eile 

reliee oar Ies pontets secables. 

On comprendra que ,a deposition de la piece e. . assemblage son, ob enus de 
maniere sys,ema«que par ru.ilisa.ion du logicie. specify qui posUionne e. prevo,. 
aulomatiquement Ies pontets. Ies piliers. Ies inserts interieurs ou exteneurs. 

2s des >J» de posi,ionnemen, e. de main.ie„ son, rappor.es sur renveloppe 
exteneure. Ceux-c, permenen, de posi.ionner ies s,a.es de maniere indirecte par 
montage e. assemblage (par exemple.maisnonlim te Uvemen. par collage) 

renveloppe porteuse es. ensuite supprimee facilemen.. du fa* des pontets 
secables apres posBionnement des strates et assemblage. 

L'enveloppe englobera la piece finale au plus pres. pour des raisons de prec,s,on 
d'assembiage et d'e^le de^atiere, ce qui necassite dans tous h. cas de figure un^ 

svsteme de pressage par bridage. 

Le systeme de pressage pourra etre exterieur, par exemp.e ayec une plaque de 

montage, ou integre, I'enveloppe etant autoporteuse. 

On comprendra mieux .'invention a .'aide de la descr.pt.on c.-apres fa,te en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 

,a figure 1 illustre schematiquement sous forme d'un diagramme le pr.nc.pe de m.se 
en oeuvre du procede dit de stratoconception ; 

,a figure 2 illustre schematiquement une piece reconstitute a partir de strates 
elemental avec enve.oppe exterieure. conformant a 1'invent.on ; 
ies figures 3A a 3F represented des variantes de realisation des pontets secables et 

des enveloppes exterieures ; 
5 . ,a figure 4 represente !a piece de la figure 2 avec une structure de ma.nt.en et 

d'assemblage autoporteuse ; 



,a figure 5 represent une variante de la piece de la figure 2 avec une structure de 
maintien et d'assemblage faisant appel a une plaque de montage . 
rCres 6 e, 7 representor* une variante de h piece de ,a figure 2. avec une 
variante d'assemblage de meme type que celui des figures 2 et S ; 
vananre a assemblage possible avec inserts exteneurs 

- la flgure 8 illustre en coupe partielle un assemoiau= v 

pour des formes complexes et des strates fines. 
On se referera tout d'abord a la figure 1. 

Le principe general consists, par la mise en ceuvre d'un logiciel specrfique (1), a 
aecouper en strates une piece a prototype les sua.es etan. usin.es par micro fra,sage 
rapide (2) la machine «ant pilotee par le logiciel (1), d'un materiau en plaque (3). 

Les d«eren,es strates son. assembles selon un ensemble (4, comportan. des 
inserts (5) pour obtenir finalement un prototype (6) apres finit,on. 

Le logiciel gere le choix du p,an de tranchage/stratification, du pas du profi, de 
strata du rapport d'echelle. de la precision, du positionnement des mserts. 

Apreslsaisie des deferents parametres de plaque (dimensions ; matenau. cno,x 
du sens de depouille) et des parametres d'usinage (Vitesse de coupe, diametre de fra,se 
HI! du programme linage es, transmis par ,e logicie, qui pilote le robot 

de decoupe. 

On se referera maintenant a la figure 2 . 

Selon Invention. ,e precede mis en ceuvre perme, d'obtenir une muLUude de 
strates «ementa,res ,7, qui. une fois assemblees. reproduisen. ,a piece a reproduce (8) 
reliee a une enveloppe exterieure (9) par des pontets (10). 

On ^prendra que. apres assemblage ad^uat. lamination de ,'enveloppe-et 
des pontets aboutisse a Intention de la piece finale (8) en particulier prototype. 

Les strates (7, peuven. e.re de formes geom«riques differen.es et .res vanees au 
niveau des pontets (10) e. des elements (11) forman, finalement renveloppe exteneure 

(9> ' D«eren.es varian.es son. representees de maniere non limitative aux figures 3A a 

3F ' A la figure 3A on a represent* trois varian.es de pontets au niveau de la zone de 
fraailisation (12) ous'effectuera la decoupe. 

A la flgure 3B. on notera que ,a repartiUon des pontets. par exempie au nomb* de 
.rois peu. etre rSguiiere sur le pourtour de la partie centrale (en ,'occurrence ici a 1 20 ) 

A ,a figure 3C. ,a variante consiste * =e que les elements (11) soien. des seCeurs 
arrondis et enveloppants (13). 



A la figure 3D, trois sectors ft* que (13) sent reunis pour former une platine 
unique (14). qu, enserre toymen, la piece seion une oouronne (15) a .a represent 

* 13 "en"' \ la figure 3F, las orifices (16T presents dans chaque structure et servant a 
pos, U onner e, assembler ies pontets entre eux seront non plus circulars (16) comme aux 
figures preceden.es. mais a section geometrique polygonale. ce qu, permet d en „m, t er ,e 
nombre sur une meme strate pour un meme positionnement precis. 

Les strates son. assembles sur des axes (17, qui. a ,a figure 4, son. au nombre 
de .rois, ceux-c, comportan.. par example mais non limitativement. des ecrous pap.llons 
(18)deserrage.UstrucUireesticlautoporteuse. 

A la figure 5. on prevoit deux axes (21) fixes sur une plaque de montage (19) 

munle r^L~* p- «• - — — *— ie est mis en 

ceuvre de maniere systemafique e, par example a des fins pedagogues. 

Aux figures 6 et 7. les structures sent identlques a celles des figures 4 et 5, avac 
un seul axe ,e, que (17.21, e, une tige (22, de type insert pour assurer ,e positionneme * 

Enfin a la figure 8. on a represent* une variante complexe avec des .nserts (23 
pour des sira.es de .res faibles epaisseurs. chaque insert concernan. uniquemen, 

quelques strates jointives. 

Bien entendu. chaque strate elemental sera usinee par m,cro.ra,sage 
conformemen. au precede genera, « de « Stratoconception » eventuellemen ^avec 
retournemen, si necessafre en cours linage se,oh ,e precede ecn , dans u, ne d em ande 
^ breV e. coniolntemen. par la demanderesse et a laquelle ,l est .fa,. 

•"T^ZZ* la realisation de protons de .eces de formes tres' 
complexes. .res rapldemen. a. a faibie cou.. .. ouvre egalemen, des perspectives 
interessantes d'applications pedagogiques et ludiques. 
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REVINDICATIONS 



1. Procede de realisation de pieces mecaniques t objets, en particulier de 
prototypes, a partir d'une conception assistee par ordinateur specifique du type 

5 comportant les phases successives de : 

- fabrication des pieces en couches ou strates elementaires ; 

- reconstitution de I'ensemble des couches ; 

- assemblage des couches ; 

lesdites strates etant issues d'une decomposition prealable de la piece selon des plans et 
io un ou des pas determines, caracterise en ce que les strates unitaires determinees par la 
decomposition de la piece mettant en ceuvre un logiciel specifique et usinees en 
consequence comportent essentiellement : 

- une partie centrale (8) correspondent effectivement a la strate ayant la forme et 
I'epaisseur recherchees pour I'obtention de la piece finie, 

15 - une partie exterieure (11) sensiblement de meme epaisseur, enveloppant au moins 
partiellementladite partie centrale, 

- des pontets secables (10) reliant lesdites parties centrale et exterieure entre elles. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que chaque strate comporte 
des orifices (16) circulaires de positionnement et d'assemblage des pontets entre eux. 

20 3. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que chaque strate comporte 
des orifices (16') a section geometrique polygonale de positionnement et d'assemblage 
des pontets entre eux. 

4. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce qu 
les strates sont assemblies selon une structure autoporteuse. 
25 5. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
les strates sont assemblies sur une plaque de montage (19) munie d'alesages (20). 

6. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
I'assemblage est realise au moyen d'un axe unique (17,21) et d'une tige insert (22). 

7. Strate elementaire pour la realisation par assemblage d'une piece mecanique en 
30 particulier prototype, caracterisee en ce qu'elle est obtenue par la mise en ceuvre d'un 

procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 6. 

8. Piece mecanique, en particulier prototype, caracterisee en ce qu'elle est obtenue 
par I'assemblage de states selon la revendication 7. 



